Mathematics and Science Teacher
Education Reform in Yemen

February 22, 2011

(3) I &

KK o |
QgéLAA.“ 233;.4 /JJSS.\S\ (m |




WWW.env-gro.com daind) Glad dwigl) de ganal)

(3) (o bt — daleall Gl Jala
b aladialy i Qi) AU Ay Alal) Jgtaall (e dpaad) (eI (1) Al A

Lshral) Jsgaall B 03 iy Juadl)
oA ) g gdaad) 48 Lgale cilag Alic

¢ 0 sSiall diaall dlasH pall o Lo - )
liinall (o g sl 138 Jia ans CBS - Y

A4l (aMAtLY) dalai) L Lo - ¥

r s B Gl

A8 LS el jlai s L e 55 a1 31550 e flaal) (e S DAl ali adal die Cadally (adATLY] Ly aadil
bl elally Lpadlati) o cpllieS 5 sqill 5 oLl Lia s A siiall jilianll (adlaiul

iplatl) o) gil) (g KU ) Aalal) ) Adlia) OIS 3 sa g Leie Jalal el JSUie (ailiasl Gallaall chgal 5 S8

¢ Akl Jllaall b Akl 3,0 5 a5 O (S ) sall (g KU O LS A gdn g (315505 Ol s sl 5 L)
dillae pianily dnall ol 5ill (o S prdasil g BN (e HES (e palaill cpdally adaiunl) 48 )k Gaa g 1
(el Jslaall 8 dasiia 5uS) 55 33 g 9o CuilS (5 e Cude (A5 S

o~ =~
g I
":.: -- - ‘SSLAS‘
Sl
“osa |
tA)

el ALY dplee 4 Jextiall Jiadll aadl Glalide oSS
oo J& Y S50 HC = 4ildas amy Fe¥* 0 aaall Uy Ladlatul 4 aill o2 e
irall S5 s (6 M)
Fe3* + 4HCl - [FeCl,] +3H"
Al S il Sl ks Y aladinly aadladinl oS 1A Y1 8 kel 13 sy

By. Anas alezzo 1




WWW.env-gro.com daind) Glad dwigl) de ganal)

(3) o Jalad — ddaal) el Jala
[(C2H5)20: H, Fe :O(CzHs)2Cla 7]

L .Au3+ . pt2+s M06+ . ng+ TR Ge4+ . Ga3+ . AS3+ ) Sb5+ QU}J LSty 13 o Jalsii oSl
Jlaniasl (K LS apaall adlain dgdee 4 Lo Jalasd « Sp < St ¢ Co®* « V' ¢ At ST iyl
A ¢ ) I A I8 S BB ¢ i) dasn il (S Jie padlaiel) dlee Al iul ol AT Sl ciluda
leay £ U1 3] a ol ane 5 la Ut aldds) sy U5 g 5 30l OIS Lebumdl o W1 a1 DA ¢ sl & ¢ J3Y)
el sl Jslaa aa
530 Jslaall 7 55 JuY) (e 25 Ml Al 5 Juadll ad ) (4-6 M HCI) sy Jalaall Fe3* Jslae Jiy dleal) 25
L) el St (sl (g 808 i 43Y) e ) Y Aiida Jlaii) JaaDld oS 5l Jglaall & 55 o5 ¢« 36> (5-3)
o) Okl uadis = s Al Jolaall Guis ) 5,a0 (25 M) Gilai | s a3 50 (8 4 suand) Aikal) aanis
Jslae me il Fe™ Jslan pans Fe¥* waall U585 (25 Ml ) 2806 IS @l e G i 0y padaEY)
o) sl e sl - 3,0 S s die QA o) jeday s el i U Jila 3 e g0 il K, Cr 04
Al Aslaally. KoCro07 o e Jelii Jieys .0 s Ji A5
6 Fe'™ +Cr,0;7 + 14H" — Fe* + 2Ccrt + 7 H,0

A aal) Cla jda
(b sle 1808 G585 ) Slia a8 sy el il aded il 53 ay

Al 5 4 gamall bl G (3 ) e )58 S5 0f -

el g J8Y) 5 e Y1 ABUKT) I3 & peanll chlidall o asadl) e )5l ¢SS o - Y

LilaasSl dasall IR (e Al yuall 5 dadadl) 4 gumall clipdall G Sl e 1508 65 ¢ - ¥

A dlae Gl sl eilea e 5 AY) jualiall (any adaiul 4glie e o) ) e |58 sSi f - ¢

daadiioall &l gaY)
i v
(250 ml) pas (s sae G5
(50 ml) a2l ) Gos
(25 ml) dsls
(10 m) 4k
Joadll e o) ginY Adlay 25 3 Jals
Jat 350
(100 ml) paa (oans 350
14 glhaal) i) oS)
4-6 M HCl & sl Jseadll Fe?* Jslae v/
Sl Jil AS v

NN N N NN

By. Anas alezzo 2




WWW.env-gro.com daind) Glad dwigl) de ganal)

(3) A delad — Dlaad) clatl) Jila
SNCly s v/

=Ll KoCrpO7 dstse v/
Ol i S Qs v
e sle v
tdoadl) oda (he A giall Jlaldlal)
el Ly ja it JLaBBY) A yun Ble 1SS 5 LBl iind) el Bole (DALY Bilee 6 prdiundl 3Y1
(35
S sl b Al ) e A wend (815 Al A 5la LY pasall (B AYI WG e iy
Cai palall aDle Al yha s ¢ AL Aulia 2y jh 7,8 (1L )
Orall sl anall Lgiaadle (o J3al) g dle 5 avall e (5 08 5l Ll 4 glS 30k o gt peall 2S5 jr
il 2ty g 5 8N J8 (an) hll pul ay e
rdaad) &l ghad
o Je 25 Ad) iliay g cadas Jimd ad ) 4-6 M HCI (2 pasall chanall Jgena (0 Jo 25 Ja )
DAl & g5 3y (5 -2) B z s SRY)
b5 R (550 (A aanis i) Askall e oY) 8 AulK) Ay paal) ARl Joads Y
5 ohal) 8 LS Joaill w8 s Jgmiall Sl FE®" Jsbae (i ) 3 g 31 25 ml ibss Y
1A 5 e dglaall 5 K552 Bskad (A paddl 4y piaall ddkl) pe pandy 4y suaall Al Jiadip (1)
REIRRERIY
Y Aids e FE¥ gl iu¥ jhie ele (25 Ml ) Ll il 5 A s Al peaial) By guaall bl pens £
ade 3alild Aald dala )y ) i) sale)
Dial) sl Jgn s 228l = ) e SNCly 4al) il & (a5 e ples B aa il Jgladll gaay 0
(58 JI Y alas e b)) Fe?t ) Fe®* Jay daa
GuoY Ol seds (i KpCraO7 Jislae e ey el diid AU Uil e il kel iy Jslaall iy 1

.‘;3\}.;_){}”

Omal Gt AN R pasd

. . i) Sihra Suadl) &::\m . )
Juid AU A asa g (mdS o (8 KpCrpO7 Jslse e aspmdiy o il FeCl, JS8 e yaall (adlaiul &l gl
Ol

By. Anas alezzo 3




WWW.env-gro.com daind) Glad dwigl) de ganal)

(3) oo dslad — dlaad) uladll il

Al 3l (),

sl
(b WS Jseaall (8 Fe* ()5 sy
wt Fe®* (mg) = eq. wt. Fe** x N K,Cr,0; xV K,Cr,07
eq. wt. Fe¥* il ¢y 5l)Fe® = (55.85.
d—BadMa
Fe?t ) dsaally paliinadl Fe* aaa S mas o5 8 cliluall oda & -1
(1,10 ) bl sl po adlelsy Lida 43 ylay V) Al e dels jiud day 2aall 58 55 08 (Say -2

510 (o250 Jshb die 50,5085 508 Gael JanS 5o ddassl o SO aaall J) ) 220 phenanthrolene

.nm
-:Hjm i

5 el 61 ya) J8 3aal) Jslase A SNCI2 Al a3 13l - )

faaall o35 alayy cliluall 8 i) Aladl e Jsasl) 5ol may - ¥

¢ adain¥) Llaal da yiddl A0Y) yud - ¥

felilal Jle Soadaiunyl dlee 8 i) i) S e Yoy o ad) i) oSy Ja -
92 jaill o3 8 Lealadin) (Saall 5 A Gl Al - ©

By. Anas alezzo 4




WWW.env-gro.com daind) Glad dwigl) de ganal)

(3) oo dslad — dlaad) uladll il

g Juall) add aladialy S i) AU ddad g Alall Jglaall e daad) padAL 1 ) giadl
sl Jsgaall (B 0 58 s
aalid G glhadl il

.............................. ) Agdal) ana -

...................... -4 puaall Akl pas -

........................ —rpasll S S )
.............................. -rpaall gl S Al

By. Anas alezzo 5




WWW.env-gro.com daind) Glad dwigl) de ganal)

(3) o Jslad — ddand) u jlaill Ja
Sy coda Adacgy gl (eDAILY 4 giall dpadl) s (2) ezb yed

A I guaal) 38 Lgsle iy Alicd =
€35 (o ile slan ynad (S CaS - )
¢ OsSiall ainall Al Aapall 8 Lo - Y
Aaliaall padlaiuy) dadail A - ¥

O -HIEEIEN]
B e it s Ailal) S all (any Juad s @il Aeadivall 3okl asdl e Culally (aDAEY (ol i
o) adally (adlaiul) Aadaif andiy Adlide cawiy 2 3V e () sh Gn Lgnad 3alall
Laalall) LS yall (DAl - )
Neutral Jialaie dalie SlS jo ) el st s (i) 2ied RIS ae Lelelie 22y Sl Il b gl (adladul - Y
(Metal Chelate
dadcal) 40 siiall LS ) (aMadial - Y
Loy M zUad ¥ ) 5 Asealoall Alalaiall il jall padadiul ol Jis (5 pac e Ao 5 3 5l) (DA ey
350l Jslae (M (a8 5,580 Jia (550 e dilia) die (g gumall o sl) ) Al sy Jiiy 5 ol 43Y 2 5l (DALY
el Jalas Gl Sy Ml s (5 sumnll Do gll () JE5S) 0 ) alima of 22 el Jlaal) & 35y o 5l a5 Sl
Sl o sl alasinly
Ka=[clo/[cla
4 ganll Baall 5 Alall A8uball oy 2 5l 5 58 alae Sy = Ky S
4 gl ARpkall 05l 58 55 Jiey = [
Al dadall (8 25l 35S 55 Jiey = [C]a
O 5 sy s (5 smnll Cudall (e dilide Ulaal aladinly adnsae e ol saal 5 dads o L) (adain) o) ja) LiSay
Gl € el e 8 plaall Alla JS A Al Akl 5 jleas (Extraction) E % =daiudU 4y siall dandl) s &
CAREDN | FEIWENrPPTR PN |
I +2 NaS,03 — 2 Nal + NaxS406
gl sl a) e Gl (e adglh 14 Al e ciagd)
Aabidal) Cudally GadAtaY) dadadl o Goodll e )5aE oK of )
clall Cpe J8Y1 o e 28I uld 3 gl ) G Sl e ) jald oS ol Y
el Lpall JMA (pe Al all g Apdadl) 4y guimal) el ) e 138 0 o Y
oAl dllae (gl 51 Lilela (e LAY jualiall (any GadAiLY aglie clai sha) e DM oSy ol ¢
LoDy dadaily dalaial A Y clliall ans ol a) e 1aE o of 0
A gllaall 3 gall
0.1 M oS 5 a3 saaall iy S i - )

By. Anas alezzo 6




WWW.env-gro.com daind) Glad dwigl) de ganal)

(3) oo dslad — dlaad) uladll il
Ll Jda -

shie ele 100 Ml 2 25 0 0.1 Ml BI3L jany 3l Jolan - ¥
(pomnlisdl 2390 (e a3 25al) IAY padin )
CHCl3 a5 (s eae cuda - £
rig llaal) il ga¥)
100 Ml fss Josd s )
Joadll i e ia ilay 3530 Jala ¥
25 ml 4zw daala- ¥
10 ml 4w da 2o duale- £
250 ml Az Jag Aa 3o ©
100 ml 4w 352 1
damt 353V
o2l oda (e dad gial) il
g a3 ain JLaid¥) g yos Babe IS LBl in3) Aalis Bale (DRI dlac 8 o3850uall o) b5 oS0 m
(3l el
g (1) i sl D daala ) Gl gie (B et S g Al A sle LY (gl 8o psd gyl LG e 5 Y
faia palaill AaiDle 48yl 5 € 4l daulie 43 5k
Gl gl pnall LgiaaSle o 3a) Cinyadle 5 anall e (5518 505 Ll 4518 5ale o pa aall 2S5 508w
Loal) daiiy g o p3l) i ) hI Gul iy
ZEPEA LIPS EN
o sk 8 s 35l L) el (50 100 Ml sl Jis — )
b e JS (A M8 5 3aal Jslaall ) ae AUl o jlaall o] palh a8 - Y
el (e 6 M pladiuly 3aal 5 Gadaiul ddee - |

culall (e 18 Ml pladiuly 3aal 5 padainl) ddee -

18 Ml s pall Cudall aan muail 3 je JS (5 sanll Culall (0 6 M pladinls 0 (Bt cililee &6 - #

Caual &8 Sl Jslaall e 5 il alally 23l @lls 5 (adlaciul dolee JS3 A dadkll 6 i) 25l dpeS e ¥
bl @503 saaall S 1S 55 Jslae e Jslaall e ¢ Ll Jslas (e Il

Allgtiual) anall Jass sie Canal 5 <l o DG 3 55kall 5 < - ¢

rbilaal) g giladl)

oadain) JS05 el ans Jaws - )

_sﬁu\ﬁ;@}u%\ﬂ

oAU 4 ghal) danal) Caal - ¥

) A ey Juadll (3 k) Juadl peitind - €

By. Anas alezzo 7




WWW.env-gro.com daind) Glad dwigl) de ganal)

(3) (o bt — daleall Gl Jala

-l dasdioal) ¢y gil)

(el (30) el aaall x5S i = iy S 5l Y paile dac)

I, + 2 NaS,03 — 2 Nal + NapS4O6
1:20 Jeliil) L () aas Alalaall (1
NELEE
1= 25l &Y gara e
= Gl S ol Y el 22e
iy S Sll aaadl X S5 = 1 =0l Y sl axe
= 4kl dahall (50 100 M (2 25l @Y saila 22
100/ 5ml x 5ml 5 ml & 25 &Y saile 22
(sl anall 5l 5 La¥) Jsladl aaa 100 ml)
Ao Al sl = LK o gl e gada 2
il o))

2 e =4 oy b e galds e = 4 gall A8k 30l G gade 20e
il Agdal) d ol @ sada

asty <l e e aaa dic 0 gl) adanlY &l Al

100 X Jgpeaall 480 8 2l Y sae 220 =

KN 0 ol Y ganle 22

s smnll i) (50 20 M plasiuly L Alglas 625l Gadlaiul xie 1 Jla
0.01M a2 suall iy 58 8 ddassl 53 Al dall 425l (e A8kall 5 yilaa s
oL Ay il Al Cueal 3.5 milsa a3 il )€ i) aas IS
rJall
3.5% 0.01 = 0.035 mmol = 4kl 48kl e 100 Ml & 25l DY saila 22
0.0175 mmol =0.035/2 = aill skl ygll @Y sl 2
0.35mmol = 20x 0.0175 = &alall &kl (50 100 M 8 25 Y saile 2
0.01 x 1000/ 2x127= 0.3937 = ol o)/ oosh = Sl ol &Y e 22e
L Akl 8 35l Y gesle 230 — KN 3 gal) Y pade 230 = Ay gumall A5l 5 2 gl Y sarde ae
0.3937 -0.35 =0.0437 mmole
0.3937 - 0.35 =0.0437 mmol sl dkll 3,
o=dA5L 4 gl Al = 0,0437/0,3937 x 100 =11.1 %
o S )
= 100 Ml Ao 50 aaadaiul o) 35 100 Ml 4sas S Jolae Bagll (1 g LA 813100 mllg -1os
Liadiius) 13) Galiivsall 3 gall 4y el Lpusill e 25 CO° aie 4 5ablall ol g5 sill Jalaa (S 1306 4 5 585 5 5110

By. Anas alezzo 8




WWW.env-gro.com daind) Glad dwigl) de ganal)

(3) T s — Ll il Jul
3aal g dady a )¢ g 4l<ll (0 100 MI - -

Q\.&BJQ)\:\&G eJ}é}J}N\QAlOO mil -
S 5 ¢ Sl Lagd]
33;\}&.&5.).3}&3\&499.99%uamyejm\ejﬁjjjlﬁ\e;;gm| -z

distribution ratio a5l s 5 distribution coefficient e sill Jalas G G AN sale — 2 (1

S5 Cuda Aol g3 3 gal) (AMALLY 4y ghal) Apudl) yalli 1 () glnl)
wg._\jw\ ).1)3.\]\

...................................... Qi) anl
el 8 S Ll GOl elaud

S I o A s A -1
.................................... Zoal
............. S R RS O PE N |
C_\L“ul\
.............................. Alall Adlall aas -
.................................. —readiuall cudall | A gaal) Akal) aas -
................................... =oAL & je 23 et N O -
..................................... —padduall ol st ) el
........................ -2asll ALY S
............. —rasseall Gl S ol 3S ] ASlgd) o 0 peall Gl S 6 ana

By. Anas alezzo 9




WWW.env-gro.com daind) Glad dwigl) de ganal)

(3) o Jalad — ddaal) el Jala
(3) A& s
i) cludally (DAL

.

G50SY 4518 s A el ¢ g 3lally Guladl) (adAtul

oA ) gdaad) 48 Lgale cilag Alic
$ o sSiall daaall Al Aapall & Lo —1

¢ Cliaall o g sill 13 Jia and BS - Y
¢ ol (e p sl 13 Jia ety QS Akl (e g 53 ) ) - ¥

250 Ml 3aw ould 3)50 A 100 ppm - o 38 5 sl O 0¥ (ol Jslae juanicas - €
Coaill 3y 5l o g -

€A el 3B e -

t g B Gl

(el Jlaall (i i Al JSLERN e S s Lgihand 53 (e S AL claaiSl) 3 s dage Jucadll (§,k yiias
e Leboad 3l 5all o) gall Ll 5f 480 580 (al sl (e ST 5l 3aa) 5 dpals & GRS S 5a g o duadl) (3 yka aaians
LS 5 iy jall aas 5 A Jalil 5 jleat¥) 5 gllall ds ja 5 Jadis mhans e 31 58aY) 5 el glsill g ol
el Jaadll mual ol 52l oda o aDEAY) 3

rebdally aSALLY) sk

) Actane At ) 8yl g 1) day 5 (5 sae uda 5 Gitle (Ao (5 oan (Sle islae Jie il (s i Y ante il Ladie
abaee (8 oLl (e ST (5 gazmnll Cudall 8 o535 Cpmialall (gaa) CilS 13) 43 TaaD i Jglaall @l 3 g (0 33V G gand
Joat A1) salal) o J 58l (e Cualdind alal) o 5 ladie 4 gaaall Adal) 1) JE55 Cogun 3Ll 238 A S
A€l Ll bl ) gl i cildal) G i sacE cllin 5 L ST agd ) 65 53 Cudal)

: Metal Chelates duliall 4318l clabeal) gadddiu

& Sl sl dlelin 335k e (Chelate Molecule) alie scs i (5SSl aaind il 5kl olli Labasial L i
e e 38 ST 5 Akl s de sena e s 5lall (Organic Chelating Agent ) (i) (s saal) 3l Jale

Go ST A gl ilpdall (8 st UL 5 4 gaiae Y Lehe SIS A guine Dl Ll Al LS all 03 5 il g I
A

By. Anas alezzo 10




WWW.env-gro.com daind) Glad dwigl) de ganal)

(3) (o bt — daleall Gl Jala
Uil (35858 Cn s _ded) Gl e g oW1 138 (8 DI () e Lele 68 die 5 Admaia (ialenl (o aiail) Jal g alans
Al Jleie die siee
IS A ) S5 30 gl e 4ol Aslee IS (S (DithiZONE) 05 3l (el el Jule lld e Jlia 320

M?* + 2 Dithizone — Metal Chelate Molecule

NH —,
S

Dithizone

Y e Al Y Als ) 3 el &5 Jull 5 dle ¢ oS5 sale ltinall (e g sill 13g) a0y sl A

Lagd el 53l s el Y g s ey ¥ ediiiosall (il — )
@ L gl 8 Ll 03 il (e ST Gadans ) a8 salall Gl sd i — Y

rda il o) ) a Gllal) G @B gk 1Al (e dagl)
Lida o 38 55 a5 dilal) aldlas e sl (5 Jicd =)
oAl dllae g 51 LA (e gAY pualiall any padaiuY dgiliie cjlad el al e 136 oSy gl - Y
LoDl dadaily dalaial 2 Y callual) (e o) ja) e 15 oK of - ¥
ol dgalal) (3 kall 5 GBI (3 ke (a0 O - €

daadiiall &l gaY)
Jub g v

Goall bl e

osbas Ol e

(Al 08 Eml dxs Al S

(25 ml) dalau

(I ml) dax sl

Joaill e o) 5inY dilay 3550 Jals

10 22c JLaal il

i) Jala
ot (990

(50ml)« (100 ml ) dued 232 (25 M) dnss (o (352

SR N N N N N N N SR

By. Anas alezzo 11




WWW.env-gro.com daind) Glad dwigl) de ganal)

(3) (o bt — daleall Gl Jala
14 sthaal) i ost)
50 ppm s 3S5 CU™ (e ol Jolae v/
O3S0 2 )8 a8 lde G5 3la Jslae
K HCI Jslas
ke el
O 8 28 )
tdoadl) oda (he Aad giall Jlaldlal)
rind JUiEY) dag s ale IS 5 LgBliiind Cuind ) dals 80le LadAIY) dlee 6 sl g S 2y ool m
(3 r8he el Lguimy yas
oSkl alall Lgisadle it A sle ale (5 dilall 3ole m
Grtanl) ) anall aiiadle e D3l ng adle g anall o Gola il Ll ) 5lS 5 paell (aes
L) iy 580 J Gand) shlll) gl cay m
g8 () w8 oyl i Aala ) Sl gae (B pand (ST A0l A5 5la LY msall 8 (g gl udall LGy 0 5Y
faia (alaill 203 A4y yha y € il Apnlic 48 5k

rJend) @ glad

50 Ml 4w cana (3553 (8 50 ppm Sk il sl e (ol Jslae juas =)

580 danldll dillsal (e Alulis puas - Y

Je 25 dxw ol (352 A (0.25 ppm, 0.5 ppm, 1 ppm)

OSoal) el s s Hhnedl aes e I Ml GBUs2 IS (A el - Y

L)) s slally JaS) - €

100 ml Axw Juad pad M 1 a8 (3 sl Sy e Ja3) - 0

v
v
v
v

OS2 ISl (8 ) Gy ilall Jelaa (e B m 4l caal - 1
_&GJMBMJM\GJ-V
DAl 4 gl ) 4 gan]) ABal) Juadl - A

(7 -6 <l shall) (s Al 550 Juaill Adee ) S - 4

(8pdL) 35k ) U suadall 4 puaall Adikall as lgzmanl o3 4y gl A8pdall Jucdl - Y

il 2y e Al Joadll i sha s 5 S < 1)

(Amax= 510 nm) >0 Jsh e (Joall Cadall jlea Laaddinee (uladll 380 5 (8 —12
Jeal) lasal (blank) Sl J sl Laadiv

(S - om0 58) Apaliaiall y uladll 380 55 (g euldl) sl s )l —13

(G LS Lghaliaial (bl 5 (e 5 A geaall diall adladuly o8 14

By. Anas alezzo 12




WWW.env-gro.com daind) Glad dwigl) de ganal)

(3) oo dslad — dlaad) uladll il
-] g AL

g?l&dﬁ;&dgwo}a

soa¥) g el (s i sad o Jaall Csad Jaiall (e
y=mx+Db

Yossamgshidiesall=p ddl= X €5l= M Lalaill = y dua

DS A a5 (e g Al sgaal) dial) dnaliaial (o (a gad o

Fe— )
fonlally Gadiiuy) dles &l jran A e - 1
foulally adAiw) Qg (A L -2
¢ Amax oG8l (o2 5 b Sl ypaad dliSey i -3
S sisbal) Gabidl) 55k B Aliaal 8 L 5 ¢ blank solution <L) Jslsa s Le -4

By. Anas alezzo 13




www.env-gro.com

(3) o dslat — Abaal) uladll Jils

L) Sl dgatigh) A ganal)

(05208 251 @ (8 2l (s3I0 el (adlatiu) 4 peaall cilydally GaMaiay) 3 O giad)

acailess o sllaall il

By. Anas alezzo

14




WWW.env-gro.com daind) Glad dwigl) de ganal)

(3) o Jalad — ddaal) el Jala
(4)d Auad
dyigl) N abaad) das cppas
tAal) ) ) sdaal) G Ll Gl Aliu =

f¥aliall Aalinall &) 63 A le =)
a0 V) @Yaliall Jee elae jlaialy & il v

?@ﬁ‘}(\ Jalal) dmsy 3 puatall Le— ¢

2ag el dnalal)
Glly 8401y ye dlia sala g Jslase G dndll dgliie i Y1 Jols (Ion-Exchange) s dalall aaiy
Jstaadll

¥ Jabdl Jesy s (Resin) - gl o 5l (lon-Exchanger) s daball and duliall salall e 3l
A s U s AR el O Gudall il Ja 5 @l 0 (S G (3L A ja a5 00 4dl LS ¢ 4 dala il gl

Lalill e oSV S Y1 Jalil) Gailad @il Lelia s dgihal) caleal) Jie dprpla Lgia Adiall o) sl (o S 2
L 3omS Toaa] D Latiaall 4 geaall 336,91 VALl el 8 dleal) ALK

K
H,SO,
C=CH H:—< >—:H—>
QH 2+ Chamf ﬁcz -sogH
H
e-
H \

-C—
<> © 7 b il (Sl
32l
Aladl) de ganal) SO5H (Cross

g SOgH
isild) de sana H2C CH- CHZ :
¢t CH CH c
503H SOzH
il e e

303 LalS 5 ¢ (50 Jalaall) il 1 3ol () 35l Bas 5 8 Alladl) A 50Y) asalaall JSH ol e 561 Jalaall) G aaind
_‘;_'sﬁ;Y\ Jaleall A a2 35 Jaleall auﬁi Qe

By. Anas alezzo 15




WWW.env-gro.com daind) Glad dwigl) de ganal)

(3) o Jalad — ddaal) el Jala
(5 bl Fas Gl (S ) ol (e aalg ) e IS e Ll ey S ) o) a0 s

Glall SV ol e ae ] ae Aaliiall 5l daiaall a g0 gaaall il 0¥ LIS il jaglall sae i g @) adlall
H(Cmnsonel) 350 (B) Censonedl 0¥ dalal)
Res-SO;H" + Na" —— Res-SO3Na + H
D e gl N (e an g Jlagivl a8 e LA 130
Jsef ax 184 s s Suall i)

Res-SO;H" + NaOH —— Res-SOzNa + H’

184 gm leq Na*
184 gm 1000 meq Na*
1gm X meq

4N Jalwdl 22w =1 X 1000/ 184 = 5.4 meq/g
psrsa HSale 5.4 33 &3 ) Ge a1 ) 23 a3 seall Al 5 8 50 1o ol se IS Jing Ledie 4d) iy 138
Al £la) da Gl e @dgly 1da il (e ciagh)
¥l JSa e Jlagindl AL Aladl) aalaall e gl ) A sl @ alaad) dass G e )8 (K5 of - )
(Aaball g 5nlsl)

3aee M sl L) e ) jald Sy o)) - Y
il ddleiall 4 V) Glliadl ol o) -
-1 sllaad) <l gaY)

Taxe Ja 2504 s yda 390 - )

2 22 Ja 250 % ala) S - ¥
Je 504 5l Jo 25 dams dalans - ¥
1o Jel104rudale - ¢

Je 100 Arss (ol 3,50 - ©

14 sthaal) 3) gall

s ouedl JSal) b o S Jolae - )
0.01 N 2355 NaOHw Jslae - ¥
0.25N o355 NaCl e dstas - ¥

Ol i s -
-dad gial) Jaldal)

Ctinal) ) anall LgisaSle e 3l ng adle g auall e (g8 0 L 4518 80k 533 seall 25 pan— )
Al 2y g 8l 8 ) ki) ad a Y

By. Anas alezzo 16




WWW.env-gro.com daind) Glad dwigl) de ganal)

(3) oo dslad — dlaad) uladll il

Amberlite - ) & sl (o aladl (g8 1) 8l S s3lSl Jabaall (e an 0.5 ol Lo 4y pde Q18 ) 2306 Y (5 - 1
Ale sl S (IR 120
e 2503 oala ) S ) A, Jasl - Y
aieal) Culiil) e Jo 10 dady S @ilais 5 e 2 N o385 Sodium Chlorided siae (s do 50 ol - ¥
Alla JS L 358 sad)
GlEy 10 82ad Jalaal) pa Jslaall A il - £
JEYL Jaladl) Sl (30 (Y landl (950 AT GlS ) LS Jslad) Jai) - 0
i) oLl (e dlie uaSs Jaladl) Ju) -
Gbad) Jlaall () Jrsdd) J slae Ja31 - ¥
Lodlall i el slally Jslaall oS o3 o 100 dras (il (35 (1) staall Ji - A
hsae G50 ) Jslaall (e de 10 Aaslaly i - 4
ph.ph s sudll s 3 ga 5 (3 Aaladly 5 g sall o g0 geall 2S5 508 ae e - )
Lo siall ) o Gl je GO (10 - 9 ) Al <l ghall 5 S - )
ralluall ¢zl

r AU gl 8l el alaal Ja

f Y (an /S o) SN Aaia) dand) Canal

NxVx10 C A i) A
W
Alginal o g pall 2u€ g )8 aan V' Casagall auSos0m 4 5be N D
Cadsll Jalee 10 ¢ phyaly adtadl o1 diudl (55 W
a5

?e\aﬁu‘!\jgﬁ)ﬂ\%w@}ﬂﬁ\daw\}@})}y\ddw\wé‘)ﬁ\b}?@ﬁY\dJ\_}d\Qﬁ-\

€ 55 00 Jlia ,SH € Adpmal) 43 5l c¥alial) 5 A il A 5lSH Yalaall g G L - Y

21235y LIS allasiod 25 gl allagid @ ge of Caale 13) o) ja 250 Ul 435 in 52l JSAIL 58S Jolse - ¥
?m‘ddw\:\mgﬂm\‘eﬁqj‘al\d:g‘)}lswg&e\ﬁz

Sl et e oyl aae ) o 5 Jad U5 ASl) s Jle - £

By. Anas alezzo 17




WWW.env-gro.com daind) Glad dwigl) de ganal)

(3) o Jalad — ddaal) el Jala
€ ¥ Jlain¥) dlany aSai Al Jal sall & La - 0

48 ¥ VLAl daa Cpsi 1 ) gind)

dalist o glhadll il

............. P s T B | RRRRRR” T P PEON |
;G_‘aljﬂ\
.............................. —spaiiual) il 4 -

.................................. S S S e, el a0 geall G S aas -
....................... i 3 T NP JPt.F DN | [P T (P NON | TR YR ETI RTT SPEC N

By. Anas alezzo 18




WWW.env-gro.com daind) Glad dwigl) de ganal)

(3) ol dlad — laad) il Jola
(5) e 4
Ldial) pla A (slal) jus)clignlsll S goanal) il
sl ) ) pedaadl 38 Lgale Gilag Aliud =

§ punlly 2 gl La - )
-—\J}-&ASAMLQ -y
S uall
i gall el -
Alall sl - s

elall o guieLall 5 o suuallSh) o JS 58 55 i oy o€ - ¥
$ CaCO3z 3, pa A ppm Slas o JSN juall ey Jle - €

-4, Al A8ts)

1k goa sall (8 el il de pane JlAa) 5 G 5 d (AU (e Ja8 aa (i) 3 5l (e A slSH C¥alaall puians
Jalaall @85 133 elall e (g gume a5 (JS8) g (e (Y Jalaal) Callid S pall by Sl malay e gl Alalasy
A e btV dallaall 5 il 50 G s Aladll paalanall @ ) 5 &dn) eludll

C
H
H HH HH
'C_¢_ _qH:_C_
Ulail) de gendl) > SO3H SO5H (Cross
i ild) de gane H>C-CH-CH;
H»> H>

SO;H SO3zH
N4
el alul) de pana

By. Anas alezzo 19




WWW.env-gro.com daind) Glad dwigl) de ganal)

(3) (o bt — daleall Gl Jala
AU ey y sibay Y Adl (g 2 gandl o ) Eind 5 4335 80l ) 5 Jabual) Z8US 504 51 (5 55 m o) i) (5 gamnll ranaill
Akl Jlladl e dtal)
Lasiye s a1 a (e Al de geadl s ¥ Jalil) Lo Jeany ) Aladll mdlaall gd el sl (g S 6 5o Ll
S J slaall 3 Alaal) b ¥ ae (350 Jolill dre Joany (531 98 5 A8 jall ja axSl 4l Joles AV 5 Jobiall ansnny
(s Jalad) (38
88 —SOsH Wi g smnll Jolaall ausn 585 2351 ,)l Res  diey dam Res- SOzH Wle 55l Jaludll (e
590 o dxie Jabuall 588 Can el i) dae TNHy TK 5FNa® dag a0 el 350 (8 Alladll de sanall
3N gyl Jat ¢ 501 Jalaall 5 Jsladll gl G Jalill Jumny in 1388 5 a5 501 5l o gan el ol sandls ol
2t () Gl 58 138 5 ¥ doball 3 see 25l ) Gl ) ALBA0) Glaal sadl 5 g Cm s ased) <) Jae
W a8 8 aases (25 M) 5l (50 MI ) paas CilS ol g (551 Jalaall 3 genS Aalad) aadind 385 Jeadll dlee 4l
) e Gle a3 38 A saland) ) Jalsall il bl aiad ala ) Co g
Jgae ) Al U Cpag ol p ae SV o e S0 Ganlia sl (S eld) 8 S daLd) Yl ai
28 adld 3 gaall ) &l 5508 pilie J813) 5 Aaaa 2l )y ALY g elally o plall Auuliall da jdll alldac Y @l g ¢ Juadl)
Vol a1 (fle ) Jabaall o an Jaliil) Jslae J 5 5 ransy W elally 49 55 5 43LE) die 3 geall JuS () (505
3 A sl cleladl) =1 AY Jslaal) e Jalaadl z 5 Jabiall e b e dish cala ) capal (a0 138 Jia Juas 13) 5 el
Aseall Garel sell leld o5 Cua eV W el gy s sl ele 0 33 JauY) (g T
) Jstaall ol ae Jabaall i SV aland) il 5 3 gand) ) A glae e Jalbaal) Jiiy Jobil) 3 50 aiail [x]
[(10-15cm) gl AV daladd) 2 see (e doand sz plall ) sl il ge A8l (3 a5 2 JA])

1A il (e iagl)
O:\.A}J%‘ BJ}J‘;‘;}}Q\S ddhme\iaﬁubz\:\s.\ﬂ\ ;LA‘_Q (;Ld\ e )&L}L’_ﬁ.}w‘gﬁ\ t}a;.d\ s
=4, gllaal) 3 gall

Alg sl i Amberlite - IR 120 i sl JSall 8 s 558 Jalae - )
25 Ml o dalans JS6 o Josd d5ee - ¥
Je 50 dru ol Jo 25 da dalas - ¥
2 3 Jo 25040 ala ) oS -
Je 100 das ol G350 - ©
250 Ml das oy e G50 - 1
0.05 N »38 5 NaOH Jslas - ¥
syt o) Jial sl Jaral) dpiin (pa gla - A
M.O. il Jdiadll Jils -

- PH vl oY) i dd 5 -y
=428 gial) halial)

Gl o) anall LgiaaSle e D3l ng Ale g anall e (g8 5l Ll 4518 3ale 530 geall 2085 pam

D

By. Anas alezzo 20




WWW.env-gro.com daind) Glad dwigl) de ganal)

(3) ol Jlad — Llaad) ulaall Jba
REICEA R PR SWCON I REN ENG SR L[ I KE N PN | N

) 2 g 8l i ) SR Gl sy (K]

s Jand) @ gad

Ol 353 (A 2 geall S e UL (HCT 3M ) Uaelay Jusky S5 QoL 3 gae it ey ()
.Res—SOzH

5 o b L el 0 5 0585 i T 3 (31 ) e s £ SR I o) o) iy (1
PH G Jeainly

Yaleie Gl Jsladll (35S i laniVl 4l mags 5 2 sanl) il oLl dilialy @lld g malall (e 3 ganll Calaiy (¥
s ovel) g e Lalas i o8 3 ganll ()5S i pH (s a8 &l 3 e (pH 7)

3-4 mlodlef 4alu) de jull ity Jalaal) O3 5 5alls 4l mans s 3 senll JOUA Ll ele 50 200 M e (&

A G35 S 60a 100 5 oo (S Gaxidl Jslad) (e 100 Ml aenis S5V 50 ml degs (@

S (M.R.)peaY) Jiall Jis Jlaainds 0.005 M NaOH  Jslae s () sall 8 daanall ddiall Jillaal) i (7
ph.ph Jis plasial s Jle (M.O.) il Jial

ailbluall § el

r O saal) 8 &l el alaal Jas

(PPM) Csalall a6 3o <G el sl S (5 siadl) Gy
ok LS CaCO5 AV

i / a2 50 = CaCO3 - Lil&al 55l
dardiiall o g peall 2S5 o &y e = N

A ane N 58/ a0 dassdl Jalae = 1000

A S U S 38 5 i o)yl Al ele paa =\
:a—,Jm‘

PH s souel) (oY) Ol 48 )5 o Alenal) 4lasl ol SI) ale )

945 531 Vbl (e AdbiAA &1 530U Ay lall ) calldall o) (any K3 - Y

By. Anas alezzo 21




WWw.env-gro.com duinl) Eladl dwaigl) ds ganall

(3) & st — Llead) jladl) Jolo
¢ Amberlite - IR 120 4lSs i 13— ¥

distilled ) shial sldl (s 430 34 58 L ¢(deionized water) Sl e JAN sl 3 psiall Lo = ¢

f(water

By. Anas alezzo 22




WWW.env-gro.com daind) Glad dwigl) de ganal)

(3) o st — A o 4
Aginl sle b (slall yue) i silS IS & ganall 50 10y giall

aasdis o gllaall )

.................................... gl
............. P v S - | RPN TSP VEN |
C_’L"ul\

.............................. 13 ganll e JOUN aaall -
............................. =13l cllgiunall aaall -

....................... SRt g W G A ST TP\ o Allgiuall a3 geall 2S5 08 aas -
.................. elil-u-“ Jalal)

By. Anas alezzo 23




WWW.env-gro.com daind) Glad dwigl) de ganal)

(3) o Jalad — ddaal) el Jala
(6) o 4w
i Jab ouCl- 9 Br-dgl doba o
PRl ) ) guaad) 38 Lgale Gilay Aliu =

¢ s Jalaal JUia ‘;L,r,\ -

04 smil) ol plaall Aalisd) g1 5Y) Lo - Y

210 5 )90 & il g <l 550 B sV Jalaall ()5S o) camg L - Y
LEP NP EN]

Jalra 8 iy G il i) el lan dalia (uaS g p2gd) 399 (o A B A gu¥) ¥ alal) tin
ABally () 1) (S Jalaall g Jstaall s Lgduad 31 pal) Balal) of calad) JLESIH Jalna i &g

-

) Sl b il 1 Ay
Ka = () S el o3
........ (1)
Jalaal 83 G HSI I placl 3 ) s
‘;':)g“ﬁ\
Jsladl s (s Jabaall G i) w358 Jalaa Jiai Ky G
V) Al die s ool Jadll dulead Liliie 28 (@) Separation factor deaill Jele Ll
K
a= — (2)
Kd2

S LS e Joadll Jale Ao cslS WISy (2) ¢ (1) contall sf ool 455 o35l Slalace Lot Kigp ¢ Kigg o
Lias Glee 5 Mg Juadl
Agge Ola S gl i G 058 (A5 Jalall (e bl )35 Cum Jua a1 = @ OIS 138
Jsmanll (Sars AV 2 saal sl Ol g (2) 5 (1) Gsialall alia Juad plauaild 1 > @ 5l 1 < @ ilS 13l
0.8>a sl 1.2 <0lS ) o Juai o
i inay 2 padl (Al puaiall 3Ll A 5Y o 3 plaall a5 5 ) e (o s 3le 35
o LS iz g5 3 panl) (pm Al 5 gomg Lelimd 2 yal) 3Ll Kl 3Y 3 pns onsdl 58 5 Vi
Viax = Ka Vo # Vo ceeeeereene, (3)

G\}.\‘ﬂ\ Jaleddl ;}&@@}m Jaluall 3y e Jobd) jid}M\e;;chOJ,u_g&P

By. Anas alezzo 24




WWW.env-gro.com daind) Glad dwigl) de ganal)

(3) ¢l s — glenl) ool s
0.4 Lij sshd Vo (o 2 saall &y lia s 5m 5y 3o Slimn s aliin s 35 25 S ) ol il 13

- Vp is¥) Jalall 2 gaad SN ansll (50

Vp saall IS pmal ) (51 sl 58 (e Jslaall s B = B
AV Al () s canal) w35l Jalae 8 ing

U (e aal s ille 8 ()01 duaS

Vo S anall (ga 2al Jille (3 05 4asS
1 LS el 3581 s Dy a5 (oS 4388 13

O
<
1
—
a1
~

Viax ZKd B oo (6)
Vo _oen
Vv, B =
e ey (3) 83Ul b i seily
Vinax = Vo (Dv+B)  covveeeeeeeeeeens (7)

Adrs (e 5% (0 83 geadl Aiad ) <5 Ladie Jadd Aagaon ARl 038 () oG
daluag o 10 4lsh dgee (& sl Jilia o alad 3l B 5 CI' 0o JS 00 Usaile 0.05 00 gy 10—t
sl 65 <29 ¢ Br ¢ CI' oo JU Ky el @dlaes <l KNO3 Jistas (30 0.035M  Jlasinls 2o 1 4nkaia
aseall 13 e KNQg Jistae dasl g o) 0t Juad (S OIS 13 Ladh g ) 53

65 _ Kd

IS (pad) S sedal Vimay by I3 0l 0Ky 5 (i) (i Jusd e 3 gaal) 5508 Jcaill Jalad 2l 028 (i
P gl g ) 6K e
s dldlssee aas Vp=10x1=10cm* =10 ml
s Jalall Bl G Jsladl aan (Vo) = 10 x 0.4 =4 ml
Vinax = Ka Vo + Vo = 29 x 4 + 4 = 120 ml
Tl 120 = 2,50 Jeail o 331 Jslaall a1,
Vimax = 65 % 4 + 4 = 264 ml
Al 264 = a5 ) il 0 330 Jslaall aas -,
Az e el Jgean ) g 4l LS Sk B85 (5 e al) o 251K Gl o 53U) LS sl 134
Jans Vinax o e Jli (KNO3 - Jistae) padain) Jglaad e 38 5 Jlasind ol 131 saa 5 5all 0¥ daesilly dalas
0.35M KNO3 (s st (s &l s e S il ddeliay iy puadl iy 8 jedai s 3ol Al aadl)
il e el 2 SN 05 6.5 ¢2.9 () 4asls 0.35M KNO3 Jstaal a5l lalas rancal il
VmaxforCl'=2.9%x4+4=15.6 ml
Vmax forBr=6.5x4 +4 =30 ml

By. Anas alezzo 25




WWW.env-gro.com daind) Glad dwigl) de ganal)

(3) oo dslad — dlaad) uladll il
sdaddiicall &) gAY

(250 M) dxes s e o3 ¥/
(50 ml) 4z Al ) 350

(25 MI) dew Aalans

(10 M) fams dsle

Jomil) b ] ginY dilay 35 50 Jala
da (352

(100 ml) 4w (ans (352
Dbl Al 12 2

AN NNV N N NN

PH i s onedl () el (35

4 gllaal) Cidi) oSl

Nitrate Cycle < il 3 50 Jsail Jslae v/

Br sClhgehls v/

0.6 M HNO3 ,als 0.3 M HNOj3 ¢l jisi aes Jslae v/

AgNO3 e d Jslae v

KoCrO4 Jid v/

hia sl v
A il o diagl)

il 5553 A sl Jaba e Lagia a3 B e I _paiiy Jusd

rdo il oda (ya dad gial) haliall
el Al 8 pand (15 Al 3 gle LAY (mall (8 JoLdl WGy e iy m
Gl pnll LiaSle o dal) g Al g aual) e (5518 580 L 4 glS sale oy il (mes
o yually Sl LY ALy gl 3yl ¢ gaiall Tusadll Ol 5 iy padia2e Cang
) 2 g 80 i an) R Gl iy

3 gandl A S50 daluall Ji5) &5 Nitrate Cycle <l il 550 (5so¥) dalsall juany - )
(S OAY) i) e Jla il <l 6o Jalall o (e UL N (0 0.6 M Jslae st smn - Y
Jsady Cua dgeall Jah ) 53l Jslaall mansy 3 geall A ) abiad o)) CIF 5 Br Lads elld aay by - ¥
S gl ) 2SI IS ) ol il JSG (e 3 sand)
Res-CH,N"MesNO; + ClI, B —— Res-CH;N"MesCl
Res-CH,N"Me3Br
Pseall o @l 6K Ty Cua 0.3M NO3 S s <l sl J slae 2lials 3 gl o 20,5180 1
SIS o gl gl a5 S 353 520 0.01M AGNO3 Uslase ge iy (s AY) (e Aleaiio il jille pdie JS pany -

By. Anas alezzo 26




WWW.env-gro.com daind) Glad dwigl) de ganal)
(3) o Jalad — ddaal) el Jala

a5l
Res-CH,N*MesClT —23MN9% » Res-CH,N*Me3sNO; + CI

o dngnadiy ¢ CI7 sl ) 485k Jie sy g s BT oail 25eall (1 0.6 M NO; Al lld aay fay o - 1

0.01M AgNO3 Jskae
Res-CH N "MesBr —2M% _, Res-CH,N"MesNO; + Br

A KAl Jemdl) i e Jean Fuadll @l 55 (e Cibimall aaal) Qe (sl JS 355 i 5 - ¥

JEAWN

) Cilasll AGNO3 Uslas ase

(M) 2l 585

il 3550 & Sl Jalee e (0¥ JoLl Br e Cl e e ixg anhadd )

rllbleal) § Z—il)

axal T sie [ D 5 el

)‘)ald\

=35.5 % NAgNO X AgNO:; e = J)A-“‘M Cl ¢y

prle =80 % Nagno, X AGNO3 e = aid Br' 015

Fege)

94y Hhall o3¢ 23 50 Y) (e dne g ) Juad AplSa) dand Sy 28 ]

JS31.0.6M AgNO3 aladin a3 ase gl yat e Lein 0.3 M AgNO3 pladiul o3 4 ) 5ISI ) st vie — 2
e |

00yl At ol ol 8 duadl) ol i dadas Jle — 3

By. Anas alezzo 27




Www.env-gro.com duinl) Eladl dwaigl) ds ganall

(3) (o bt — daleall Gl Jala
Plagin Sl 480 il (aibadll A e (Ses Ja SVl 5 (Sl cplabiaddl SIS claladin) aay -4

By. Anas alezzo 28




WWW.env-gro.com daind) Glad dwigl) de ganal)

(3) o Jslad — ddand) ujlaill Ja
ol Sl de Briy CI7 cmedasld Juad 1) 5iall

aasdis o gllaall )

A3 B)g\:.d‘

prle =80 % Nagno, X AGNO3 e = aid Br' 015

By. Anas alezzo 29




WWW.env-gro.com daind) Glad dwigl) de ganal)

(3) o el — Alaal) ol Jala
(7) ad 4

JaiZn2+ e Mg2+ sl Jalua alasinly

oA ) sdad) J8 Lgale qilag Alic

€558 Jalia alaiuly a grie Ll gl 5 il g S iy Y I3 - )

-:‘éju.k..n}gée}p.n.}bu\QUﬁ\)élJ\QUﬁ\wdSﬁjﬁﬁOSqq&S -v
s (o b |

€ aall (i i

1Ay B Adtal)

Lalall (polaall (any (pa olsall A5 i jad Alall dallaall (e (alrall aMaind dulee J5Y) a8 dia (i) Caye
J(Easl dapall)  Aasl LaS 55 o L Skl bl Jlis el ] 4kl alaall addiul ¢ua

(i3 Jalae) eliom i) Ul o 02 21938 1936 (e 5 il
Adde Ay sul 5l 4 oilS Cile sane o) g Al gll e senal) (an JlA) &5 Cas
b 3300 o il pSH (o Jslae g pai IR (g 488N Vbl alaialy Leboad oy b s flSH G g pmall Gy
Yl alasiiul Sy WS slaall &gV Hhad Couaiy oy sV Aind Cen U oIS 038 iy 5318 Jalaay slina

ol oo Gl sl Jaadl 4 50V
Uar g Gl silSl oda Alelie S (e @lld g gl Jalie aladiuly Gl il (amy Jacd S 40 jaill 028

G 058 Y DAY Gl 5 Al A sl Claiea () 585 il 58S 038 (am Cua i) Jal o Glany sl diaeall alead)
Jala o Ay el Claiae < o€ Al @l gl Sl G aas i) Jolaey Line Jua 2 50 e daldl 138 5y a5 Colains
il (5 050 a3 (5 A Lain 3 gaal
el el aey Ul (e o8 s 1A Al (e ia gl

A 51 g A 5N CValeall B El) Ao 10 oKy ol =)

o e e Gare diaal ae A0 Dl OS5 ) Sae Al ealiall e o padll e 108 - Y

A3 bl ol a) s Laill gl ISy ol of - Y

oAl alic Jiadl dBles ojlad ol yal Lo 18 o of - €

Apra Gl 48 )l Al (mae peaaind Gl 585 6 gl (B 4 el (e 82l e |08 0S5 0 - ©
sdaadiiicall &l gaY)

(250 ml) dxw s A 3,0 vV

(50 M) G oala ) Gos> v/

By. Anas alezzo 30




WWW.env-gro.com daind) Glad dwigl) de ganal)

(3) ol Jlad — Llaad) ulaall Jba
(25 M) & dalas

(10 ml) ixw Zsle

dad (350

(100 ml) 4 s 5,92

-4 glhaal) Cadi) g<I)

2550 (A Sl dde v

Mg 5 Zn? cedslae v/

EDTA 0 ol Jslae v/

NH4OH + NH4Cl ¢ phie Jslaa v/
pssall S an Jslae v
v

v

v

v

v
v
v
v

2 M HCI sasla Jslas
2 a5 S g ¥ il
0.25M HNO3
. his ela
sl oda (he A gial) Jlaldlal)
Al Als (8 o 55 et (S5 Anll A5 ske LY i gall (B () Jobaal) Wy (e 5
Gl gl pnall LisaSle o p3adl oy A g aual) e (5518 05 L 4518 Bala o 00 seall 2S5 508 o m
Lo Jalatll die ial) cand Alall 48 s Bale ) IS 5 sl asla m

$ 50 Leaa Jalaill Cangy 4ilaS 3Le Uil WV EDTA alasin 558l ) pal 2a gy m
Aaoaill 2t £ 5l U8 (anl) sl Gl Gy
rJand) &f ghad
25l Tasia (5% Cuny 3 ganll g KU 5 550 B il Jolae iy
Res-CH,N*MesCI
MQ™ e diadll 05Su ¥ 5 ZNCIE  Siadl (5S4 Cum 2M HCI &2 M@®* 5 Zn®* e dails sy -]
1 sandl 3R el ) s

Zn** _2MHCl ,ZnCl?* Res-CH:N*MesCl  Res-CH,-N"MesZnCly

M92+ Mgz+ M92+
Jiled) e ZNCI? s Wiy M@?* A15Y 3 saall 3 2M HCI dlae 5 e -2
(2M HCI pasall (s 1 sille 50p0a%s )
hsie (50 8 Mg an -3
Jstaall Jalays (ke sle ille 25) Al Cilay s 3y o Ciliad) i Jslaall 3y -4
1M NaOH -

By. Anas alezzo 31




WWW.env-gro.com daind) Glad dwigl) de ganal)

(3) & Jatad — Alaad) il Jal
A s s el Y aad NH4OH + NHCl 00 aliie Jslae Je 10 ol - ©

35 T s S sl dilas pH = 10
G Y o a aal) e QA ) e (s 0.05 M 35S 5 ookl EDTA Jslae g Jladll e -1
sl sl
S 2seall 5o 150 W ZNZF a5y ZNCIE siadl ashasl 3 sanl) )l bl g | ille 50 il - Y
3030 2 Zn?" ganys 0.25M HNO3 o 1 5ille 80 — z ksl
(7 & 4) 0o Gl il ladl) - 8
s Sillwal)

(b LS Mg?t 5 Zn?" 0ls 7 oAde -

Mg sale = 24 x Mgpra X EDTA aaa = Mg?* 0

Zn pile = 65.37 X Mepra X EDTA axa = Zn?* (135

fpH= 10 4 i s uel) () A aliia Jslaa jumad CaS — ]

Al (30k)) @by oSy S ¢ gall Jsaadl jalie (e naell ae JeWS EDTA O Gasrall (00 — 20
SO aial EDTA

EDTA Uslae e Mg?* 5 Zn?* (e JS 5 pilas 2ic alaiall Jsladll aladind Jle - 3

SMQ®* 5 ZN?" (e IS il (s AT A8 5k SY - 4

fla <3 ¢ EDTA 2 oAl claladinl dlia Jda -5 (s

€3 sanll iy 3 sl Le -6 o

By. Anas alezzo 32




WWW.env-gro.com daind) Glad dwigl) de ganal)

(3) o Jslad — ddand) ujlaill Ja
ol Sl de Briy CI7 cmedasld Juad 1) 5iall

aasdis o gllaall )

bl il

da cllgiond

anall Lo gia
Je llgiedll

PELR =80 % Nagno, X AGNO3 paa = aidl Br' o1

By. Anas alezzo 33




WWW.env-gro.com daind) Glad dwigl) de ganal)

(3) o dslat — Abaad) uladll Jils

:(8) pdy dwas
agand) LaLE 5ilag S Adaalgy o gl cilindayy (8 agaealisal) cilag s AL Juad

oA ) sdald) J8 gale qilag Alic
e ae) SR dass 1Ly 3 saiall La - )

QEJ}\JE\JJCGQ(Q}MLAM}(QM&\UAJSJJS})&EUSMM&S -y
?Mﬂgﬂ\wMY\mecﬂ\-i

- g =2l L_,.nl—u;\}\
Lganll e 54 gl CUS Hall Jumd A caaadind A La1e gila s sSU ¢ il 0l (e 2 genll Ll 2 sila g S yiia
(Aaseall) Aglall
3gae o g sISH il sSa Jumd B Al 028 axdiud (ge Il (T, Sweet ) s sl il alle yiings
sellQ g S Tiana L) 2 sila s S
Dshall e dalaa 3abe o 1 s Taile 5 Tli (5% 38 (g3 i) ) shall b Ly s sl Jantions Lec
: Ml JL) 3 LS o jaidl

sl B Jig sl —>
Jhi Jesl —»

: clall skl
Jhal A Jdgosls—» i

i al Gaigls —» ‘ 15al

i

y
1T 3

]

wb.ugaj—»

N g gba—p

sl 5 pase e Al Arall Jylas

05 Al sale s e sale e Ll Ca s il Adsorption 1Y) s el e 4l 23 8 Juaidl) dulee i
< pall el e 38 Ll g Allad 3 Jiaall salall (3385 phans ) 6 Of om0 31 iYW 3 el Gaiaily Lelaly ) 2 ¢
13 35) SSY1 3 sl Leaiis (Eluting agent ) aesiusall day jall salal) i cadal) CoDaY dagiy Lelaad 3 jall o sall

rsd) 2 sandl (e Alasivsall B Fiaall dibiall o) gall Caiaty 5 Al Clyda #1355 S
B s Lal s ol s 5 s Sl Jie i < iae .

By. Anas alezzo 34




WWW.env-gro.com daind) Glad dwigl) de ganal)

(3) o Jslad — ddandl ujlaill Ja

sla ¢ Y 5o ¢ Ay gme il ¢ i ¢ Il ¢ ) (A GLSell «CCly i) i) Jiay 4 Alaisall clydall Ll
ity odel lpdall (e ST gl (il e gmade sl 22 S8 (e e ¢ el sall (e g ¢ LA (s ¢ ¢
el e s alall g Jladll Lgiiliy mhavy 3aafig ) je sile s SU Jacadll (in jal Lanad see 4568 5 Jiae 3ale Liia 51Y)
ol Cus [KMNOy4 oo KoCroO7  Jead e 308 aalall s3] o Llae a5 385 63 sldie sy Lo e LS al)
2 ml daa HNO3 (0.5M) Jslas ) el KMNOy4 /3555 KMNO,4 = SS1 KoCroO7 ) el e 358l Lie 13U
Jah 4L KoCrpO7 <l ) Y ol i sll (A g jae (550 (B pendy 2 geadl 7 A ) KMNO, Sloii Cua 48800 8
AT g pae 390 A pani s KoCroO7 )58 Cus (HoSOy) = cuddl Jasiy KMNOy4 4l ) JUS) any 5 3 ganll

Fe*? sunll sV oild Jslae me Lagie JS 5 ey KMNO4 5 KoCraO7 oo IS i

Aol saaad) iy S ol snaad) iy 1S e L) bl G gaaall Jlae juany

el elgd) any U (he o s 2da 2l (e ciagl)

ALl Lol 5V (e Adliadl o1 980 e ety of - )

) o e s KU1 (3 k) (e Adlidal) ) Y1) e oyl - Y

Aabidal) AL Jabos YL 3l e gila g SN e ) Aas e 508l - ¥

Jeaill L8180 ul e Dol ) (5 AT LS jo Jomd 431S4) -

rdadiilocall <l gaY)

(25 M) Zass dalass b (Ll e silas SU 2 gee v/
(10 ml ) daw dsle
(50 Ml ) 4z (ala ) G0
A saiall diladll pend g ae (3,50
(100 ml) Ao (uld G50
daee 350
b)) uad Vv
: 4o gllaall i) o<l
3sanll Ll 2 silas S ald Al,Oz Lieslyl v/
(0.5N) <5 HNO3 paes v/
(IM) i Sl pasls v/
0.1 M Fe?* il aall ol Jslae v/
el Jaid Sy v
=42 gial) aldal)
3 Legaa Jalaid alal) e 3l il Lagd ey i) 5 oy Sl canls
(o) (uSall Gadl 5 el A (meal) Al le ] e cany alaa¥) Cads xie
ol a1 & il Uy e ) axe

NN

By. Anas alezzo 35




WWW.env-gro.com daind) Glad dwigl) de ganal)

(3) ol Jilad — Aanl ol |

B 5 ey Leia aldill 18 Ledddd cany (S5 imadl (G35 5ilia 3 S jall (palea ¥l ua aae
(BaY iy b Lete 53l Ly BléiaY) Juny ) sla) (ja

s Jaadl &) glad

b s Y L W) O (3lae o 585) 0.5M HNO3  Jislae (8 Lisa i) (3alay ) s gila s SN Jeadl) 3500 L ()
Gk ala ) 50 A (W)

casall Jslas in of e (15 em ) o a5 Y i) e e l¥) i i ) e gile s KU 3 ganll ) Jais (Y
dem ce Ji Y L aseall 56 Ll

A&l 58 2 ml Gl Jaes (0.5 M HNO3) 0= (30 M) (M ome 2 sand) dusra (¥

L D O3S 5 sy Jadall panad Shandl w5 3 gendl ) KoCr07 & KMNO, Bida e (5 ml) Jiy (%

2seall 3 KpCr07 (i il c gl i odlel i) Jane (il (HNO3 0.5 M) 2 KMNO, Jslse 213 (©

S i) ¢l sl (e Ula Gln el s 4ia 3 ganl) Calaiy in ags3 (350 8 KMNOy Jslae ey (1
Aseall A ) s Y

hital) sl dadlall in JaSs glis V) cans 51 Ja 100 s ol G5 G slaall Jiy (Y

DA G5 A e 35aall £ S (N KoCroO7 Jistaa gl s (IM) lita S pmalay ol il Giaals Jaiie (A

el oLl AaSall ia JaSs zlia¥l a5 de 100 s (ool G50 G sl Ji (4

- KMNnOy4 il () «
e 2N S 5l )€ jaea 10 Ml 4l el Slisia ) Jslae e de 10 3abaal) (350 ) Aalally Jail
&5 e O AaL 3 kAl 8 §(aasiuall G 58 le ), ol e iay s 0.1 M il FE?* Jslas e
s A ekt 50 Jas gl caal

~:KoCrp0O7 pail()
2 S5 i )€ Gaes 10 Ml 4l caal a sanlgall ey S G Jglas o0 o 10 3aaall 350 ) Aalally Jai)

OV KaCrO7  Uslae 8 seday s Cpaal Jiid A Jils 3535 0.1 M il Fe?* Jslas aa e <N

il ¢ 9 o slall Gl &5 <l ye 3 AL B shadll ) Sl are ey IKEN Al e g e Sl (35 )
s b
sbleat) g )
A gl gal) Ciliadia il

KMnO4 s
al sl

roil WS laxdll aaall 4 KMNOy4 05 i

By. Anas alezzo 36




WWW.env-gro.com daind) Glad dwigl) de ganal)

(3) A delad — Dlaad) clatl) Jila
Wt KMnO, mg = eq.wt KMnO4 X Neeos X Veos X 10

2o gl gad) QLAJJS‘;JGQQM Y

K2Cf207 O a3 Bﬁla.d\ Ix_ul:d\ B):\\;ml\
ol oalally

e

1o LS laadll aaall 3 KoCr07 05 %
Wt K2Cr,07 mg = eq. wt KoCraO7 X Neegs X VEeos X 10

SaNEN
il jsaall Jolas 4y e = N
Agiiall jsaaall Jslas ana =V
p sl sl Sla g S AU KA (50 = e wt K,Cr,0O4
p sl gl ilinie KAl 550 = eq.wt KMNOy
a8l Jalew 10
-;a— 5l
¢ ) e ke e 5 jisall Jalgall o La- 10
il A0S e lalaie) ) ya sile g ySI) Jalail) (5 ydal dalisal) o) 1S3 — 20
Jsuaall Jlae wa s pladd) ol 2 N 58 i el 5S (aes Al Jle - 3

By. Anas alezzo 37




WWW.env-gro.com daind) Glad dwigl) de ganal)

(3) & datad — dalaad) ol s
Agand) L) & 5ila g S Al g3 o gmalli gl Cilinda i (8 pgald gl Clag S (A Juad: ) gind)

dalist o glhadll il

eilibaally )

KMnOy4 o)y
Al

Wt KMnO, mg = eq.wt KMNOy4 X Neeot X VEeos X d.f.

K,Cr,07 0 anall Jau sie A 5 el Sl B el

Wt K>Cr,04 mg = eq. wt K5Cr,07 X Neeot X VEeos X d.f

By. Anas alezzo 38




WWW.env-gro.com daind) Glad dwigl) de ganal)

(3) o dslat — Abaad) uladll Jils

A ol L a1 Al Al i) o grasa Jucd

oA ) sdald) J8 gale qilag Alic

€ 5 shlunall Aila ) Aipall i) - )
€ al o3 i ol yaid) skl s Sl sl saa - Y
L oaill s A el ) lS 5 puel) (s pladiul i Jle - Y

tetidal Jle € ¥ sl gl 155V o) e sl ASlSun aii Jeadl) dulee Ja - €

P g B Gl

B sl ClsuSl Ge g e i S Jaad (S ) 5il) Ll 58 gila 5 81 Aasall 48y Hhall 48 511 L) e gila 5 SI1 yind
U oo e 2 Y e s e pabia ) ali bd Jany s (pasiell sle gl e laliia e 5 Jishas) geadi S
Caatl 4 ) @i il Aylee U1 535 Y S S Lo ial 538 e al IS e U silS) Jillae 4) Jasi 5 46 ) )
LA il o 058 udall LAy @8 51 il Cas Juadll 8 Jasisall udall (g glall ele sll 3 8lad 5 (a5 a2l
OmaiS Cua By padl) o3 a2did S Jaadll dlee A saclial) 38 Hhll aadind sy 3l ST Juadll () oS0 5 Lailaia
JEE Cas 4 jall) Al all dlilas dlany 45 ) 1) SIS Codall dead @y g ele gl 8 Blad g udall (848 )5l Aes

DAL ) yieY) sy s Al AL Lty Al sgass shiland) 48 55 o o ) 5aY1 AL 5 Codall 8 (losd SV i 5Y)
Jeadl) dee Gaaad ollh ¢ g e 5 L)

A8 ) OO VU 4l e s sle ol eb 8 cudall gla agaal 848 ) I Ales (ued panatid 41301 4Gy ) L

W ) el 5 cadall 8 b3l e Wil Caa i Y1 4ne Slals Aletuaal) Al o Y530 5l T g (ol sy
Jeadl) dlee Juand Nixie 5 g3 a8 Ll aaia 1305, 5 sbbad) 3855 mdans e

Lgla OS5 Al 13 5 il A 55 A slal) A eadall o) sall (Bl o5 cudall dasia o y355 sle ) e 48,5l & A
(s LS oad A Adlsall (a5 A8 )51 e Lgad) ge dpaaty Ledl ol leda) e el 3alay Lelalaid

o il G diagdl

(ieas i ) 48 ) 0 Ll e sila s HSI) alasiuly Lgale o a5 AQIEBY) jualiall i 5S (any (ge Jaild Jucd
sAlaxiocall &l gaY)

e ae Ll 2 gila s SI 0 3 o

cdaadlly (ala Ll e il S 55

Aol b oY) Jillae jucasd (100 M) das dans Gl o
Sllaal) Jail 4y ja il o

By. Anas alezzo 39




WWW.env-gro.com daind) Glad dwigl) de ganal)

(3) oV Jlad — Adaad) ujlas) Jl
el A8 o
s G50 o
ale o
(10 ml) da ) dala #
dadiional) Gk o<1
dasba 380 i peanis (Sl iniall gy oS5 ppaatly pulaill bl Jillae
Jseaall Jolaa
O] o
HCI Conc. sasla &
Adlaa &) ghan) (& NH4OH Jslaa
-1dad glall i)
ritaal) b alall aiiuaSle caiad alall e 3ol 55 Al ey IS5 snell (mas
Ledlitl pae: Cong Aplalaall dpdie U Aangga 30be o g 5a¥) 2S00 (K]

(3 a0 Jalas (e oalay) ang) Jai&¥ g Hidail) a pus (5 pme Cude G5y €]
p Jand) &l ghad
.50 cm x 30 cm Al mad il (35 e S s - )
Ay sbie lilise aed () Iaal) 138 and 5 480 Aled (0 2. em 2 e paba )l Jlll bd pa - Y
Oas o A @ i g ean o S Jseadll bgladll s Mn?* | NI, Cu?™, Co?* e US e byl pua - ¥
L) i Sy Lo J81 5kl aas 558 of Ble ) e aa SO AL Jillaall (e il Hhad aa s dglas ) S B
Ly il IaMil
s Gang 43 alall e (4:46 M) A alaall HCL 20 sl cadd) e (5 gindll oY1 Jala &8 )5l Jasl - ¢
4383 15-10 82l g8 55 cadall ol Lgisadla pae 5 clulally 43 ) M)
b ) dear Y ol (5 giua Cuny cudall mhand Lghadle ae cudall e s ginall cBY) Jala &84l J3 - o
Ay 30 sadd LS i & A
el Ll Jemy ) el apandl aboa B B i 525,501 a0 - 1
e 0555 Jan i Ly 5 (3182 5) 52l LS il 5 (NHLOH ) el ailS e (5 5iny JAT 5l (3385l g -V
525 sall i il e L g3 e 685 e Ja Ak
o3 ginkd ) Adlusall (1 o3 (o5 U sganall do slaall 45 oSall i 55l g g3 aa 5 5alkal) o V)OS (e ¢ 48l 2 Al
Retardation factor Ry 4le Y Jalaa causal 5 <l 51l

ans O 32Y) Lgaad ) Adlindll

ans el Lgadad ) Aasal)

By. Anas alezzo 40




WWW.env-gro.com daind) Glad dwigl) de ganal)

(3) oo dslad — dlaad) uladll il

el Lexdsd ) 2lesd) : il o
D gadsd ) ALl ¢ Sl
A Bigala
1A Aalaeal) Jaxind Juadl) Efficiency 8sUS e ¢ astill
n =16 (tg /w )

o S yall g8 pad (Al Al = i
o Aall) b = vy
1500 S N dasd (588 Latic dlle 3elisl) o o<
: A 801
INHOH el CaflS e & sidl) colsindl) o L 100
fadadell 48 ) oIl Ll gila g Sl g 3acLiall 48 ) 5l) L) sl g )81 aladinly Jacadll 485 (s )8 =20
Siaritinall eadi 1 38 5 pailiad b L -3
) 5l Jaal (e a2 Alse A 55 s Jle -4
£ SO0 and Ala¥) 13) $aladiol (See LA cula @llia Ja 5

By. Anas alezzo 41




WWW.env-gro.com daind) Glad dwigl) de ganal)

(3) o Jalad — ddaal) el Jala
A5l U1 2 gila g S Aacal g 43080 il gl e e Jud 1 ) gind)

acailess o sllaall il

rbliallg sl

By. Anas alezzo 42




WWW.env-gro.com daind) Glad dwigl) de ganal)

(3) o dslat — Abaad) uladll Jils

(10) ad) 4305
Aullad) 55 LA 3 ALLL L& ilag &) pa3Iuly () Bole i&i(HPLC)

oA ) sdald) J8 gale qilag Alic

€ el eS| dauall (i) - Y

Sopoma¥) juiast A3 Hla Jadd el OV MWl ria g - Y
Sy ae o g algiall Al gall A Le - ¥

faloa Sy as Ttg i) o) & oSall e 3 3 suailall L - £

s B )

Al Gy g Ll g 455 ydl 5 3 paiall 4y gatanll CUS jall Juadl () g sila s JSU Jacadll (3 5k (g0 201 028 23005

o Lt 8 pumnall 4y gumall LS jall 5 4 pial) Colaall 5 Ay s il Galaa¥) g liaaliall 5 4y 5aY) 5 il ga sel) Juad
LeDlelii 5 Lo jaaat daslia g 4y puiaad) LS jall juiand G alal) Cind) Cililee (8 dage Al o0 (8 1215 ¢l 5l
AR 4 el Sl slal) Jlas ) A8la) ¢y ol Ll Al 505

sl Sleall day 55135 et ehaS Jartinaal) Jilull e Jle Taaca L) e silas SN e A 038 Jia (& Janiay S
i 13g) g Alle de sy 3 gl JDA Jiladl ady e Janiy imsall 13a 5058 Auall daae Lulu¥) Sleall i €4 (aa
dhadll dlae (b Jannall 3 gendl 3200 i) ae iy dlle de ju (3 & jatia 5k o Jsanll

Sl ¥ e Al L ddas 53l 5585 of Lald calil]  slall Ll Jle Jadan cins Sl Sisie o jaidll 5kl () S

Uls 8) s ol Joba ol il i e sV dpalsal) WLl (10 8y o 53 3 5anll Liny S (AdSOrption)
idall sl ciluss e (Coated) 35Se i 535t (fluid 3aile) 3llusobe 5 (LSC ilaa il Ll 2 5ilas S
( LLC Jib Jil Lél e siles S Al 4 ) (Solid Support) sxibud) salall Leale (3lay Al

$3 e axdiuy Cua (UV detector) UV Ll (3 4x3Y) jaie Jie (<l jaiall) ClLESA (e daall aladind ¢Sa
3,5l ). 5l Refractive index detector (RID) sVl dalae )3ie ol 280NM 5l 254nM o> 50 Jsbe
o 55l sag ol Sl ) LS all e CalSH Aala B ) geas @l i) s3a Jesind Cus Fluorescence detector
A5V A0 W) 5 clinaligl) Jlas s Juad 8 dir) 5 il L G Al Lgilinly 5 ) glil) ) e e Lgiliidia
rdadlad) Boldst) culd ALl L) & gila g 81 ailad (an

o Jle ara Jlestina A€ dgaliie V) ALL Ll e gila s S 3ok (e LS ol L Juadll dilee (<541
Leany Co el b S Juad e Jany (535 il ) shally Lol 3 senll

58 Jacad Alae 8 Alle 30l Cla g anall 3 ks (338 cld Bails 3ale Jlexdil Cann 3cUS ST (585 -2
ol sl sl

By. Anas alezzo 43




WWW.env-gro.com daind) Glad dwigl) de ganal)

(3) o Jalad — ddaal) el Jala ’ )
a3 s Lgutany (g0 Al paaie faa Bala gl Jean () 050 73 5adll (e laa 3 jpia a saa Jerinsd -3
Alaall Lalil) (4o daaliy danal o
Alle 485 de o 73 pail) U S daslia iy Gl HPLC (A ASile 53 091 <l il Jlanind 48] -4
Il S jatdl ) 8 Jemn ) 500080 eyl
Clig sl 5 A (alea¥) Jie Gl sla (83 0S Lpaal I3 3l e a5 Jemd b il 038 Jexind -5
Sl i) 5 & goad) Slliaall g Sl 5 4 5a¥1 5 w81 5 i S5 oaled) 5455l palea)
&b Al oda Apeal o b (ya Jiy Lay g guinall e LS pall Cilial (o iS5 oA ) 4 gaiaall ) gl
S ARl s 4 el Agdall g AV asall il sall (8 3 sall Gadlainl g Jiad Gllee
:HPLC 4 <ligSa
tHPLC Jkead dpabad) el gSal) (Y Jakadall Jiay

9 culall giA G Adaa Ofa adga
Cilwdall maie logiapyu |[—|  gisadd

!

Ol depu alall iy le Jartod
sgand) JNA Jild Zisall (e ALth

Jawsall | PN 3 gand|

l

).M\ 3 GJBJ\ ESJA.'\S\ eala

10 B el ol slell ey lia it 1dg 2l G iagl)
Loadll gkl Gl Lale (S5 —
ALL Ll sl 5 )SH alasinly (AT 4 ume LS e g 5) el Jia) (e die S e a8~ ¥
Aguldl) dillaall jpzaai ) )28 (S5 ¥
Allad) Belasl) culd Abileal) LI & gila g SI1 aladiindy (s ) duil g3 dbe A bl Jibuad) Bala il
(HPLC)
sdaaidiial) ) gaY)

HPLC Jes v

(0sr) 32

(50 ml) sl Guse
(10 ml) 4ale

da (352

D N NI NN

By. Anas alezzo 44




WWWw.env-gro.com daind) Glad dwigl) de ganal)

(3) ol it — duaal) G ad) g
(100 M) & paras 352 v/

14 lhaal) i) o<y
(1-Sodium heptanesulfonate) s sall Lol (il @l )< v
o sl v
Al R e v
iyl v
Gllulidl Gmea Jiid v
oY) al 3V
tdo il oda (e dad gial) il
(LeBlitiv in) (ousdiill Jlead) s punlly Slall 800 I3 ol sall (he laa ) sl Gmen y Jp i i) m
8 05l Al Apala ) Dl e B pand (815 Al A sle ) g LY Gmsall B e sil) Gmes oy i) e i Y
Sleia alaill AaiDla 6y yla g £ sall o3a Al Aanlia Ayl 71 (1)
Lal) 2 g 8l B ) SR Gl iy m

pdg el g b
s uedl Y dad Jy i s 5 el d (1-Sodium heptanesulfonate) e s sisy J stae 1 J8L a5l
pH = 3.4

sl (e (11:99) Ay claay sill (aaa 5 Jy i si) 1Gudall

L1 e ssing an 150 X a4 (2 5eall) SLall Lo 1)

UV - Visible detector & jall 5 duandill (358 28] jaia 1 jasal)

agdall A2 ml @ bVl Jane

280 M : (o> sall J skl

sdand) &l ghad

e sall dpalal Glisedl Gl S (e al a2 ) U Ll jucans

oY) Jasiay &8 o i gl Je 150 + el (3 Je 850 e s i il (1-Sodium heptanesulfonate)
O Al Games aladiul pH = 3.4 o)

s bl Jolaal) puiaad
Gedals) (A L Sz 5 (e Aledl) 5853 0o chludid) (s Jii) (e 482y A slae dpaS ) -
(s e (1:99) dais oy sill (ana 5 Jy i sias)
Sl Gaes Ji) (e 4l Qillas juaas —

D Adal) s

By. Anas alezzo 45




WWW.env-gro.com daind) Glad dwigl) de ganal)

(3) ol Jlad — Llaad) ulaall Jba
Ja 10080 (e G5 (M Al 3 ymnasa (10 1aaS Ji1 (Gaall) Gstel) plaias 0 ) Gl AT (g0 3 okl

o) (0 220100 (A L
el (e Jo 100 44)) Caual

<\

G2 10 82 s &l

@ Sl )kl Slea aladinly i) =)

dofane 5 iy Lo 585 e Jseanll Cudall e Cuulin pasy Al Caid
Ol paladl danlill iS85 98 LeS Jlead) Joandi Dl ghads

= Cilalal) § il

AN NEENEEN

Om S R (slau) SsSall (0 ) af Jas o

(o) gl 5)) Cpas IS Aalise Jas

Al Jallaall 58 5ill g Guall dabise (s (ol (nie gy o

Balall paS e W) 8 3AY) a3 Sl Gy & cainall Jadd) 48Dy (12 a5 A sgaall Aipall () dalive daa o
G sd Al A sgadll

Jleall Galall Signasll Slea e e duaaiall (e daily clailis o )8 o

STy
HPLC 33¢a) Ja came 7 ) - 10w
$ensall Jshll Gie - 20

By. Anas alezzo 46




WWW.env-gro.com daind) Glad dwigl) de ganal)

(3) o Jalad — ddaal) el Jala
(HPLC) dslal) 3oLaS)) cfd Alibuad) L 2 gila g Il aladiady G jed) Bala jais

aasdis o gllaall )

...................................... clall ol
G P s -1
.................................... Faoall
............. e e | PR TRUPRR I VEON |
el g il
......................... <kl J dlaall tp (slasiu)) & gSall ()
......................... Jseaall Jslaall tp (laiu) &Sl e )
.................................. L)) Jslaall s g e ) gl dalina
.................................. L maldl) Jslaall s g e ) ) Aalisa

Al Jallaall 58 jill 5 cpd) dalise G (ol (inie ans

Dlie ) (8 2aY) s 58 ) vy o5 caiosall Tadld) A83kay (o g g A geanall Aipall Cpd) daline 2a3
U"_gj.s G‘M :\j}M\ 'édw\:\:ms

el Galdl SisnasSll Slea (e Lo duasiall (e daiilly Sl ) )18

By. Anas alezzo 47




WWW.env-gro.com daind) Glad dwigl) de ganal)

(3) o Jalad — ddaal) el Jala
(11) ) dpas

14y 3lad) Lé)e sila g SIGas Chromatography

Do) ) sdaald) 8 Ll il Al w
e 51 IS Jla ae) € 32ee D AdliAdl gl YW L - )

ftp clinY) (e 3 geaiall L - ¥
4, il (g kil () Jlaidly - 5l - Y

15 B (b))

Ll 52 gl s S (ansi Nitie 5 disall Sl 5al e 5ol dubia oo L) (588 il shall Ll T5le Lin &l jaial) skl (5
ity e e Jiliw Calia lloay & jate RS Jal G sl T e S35 i (GSC) wila - 3

Jiles - 3le L2 silas S

() L 8 Al o) 52l e Sl Ll 2 slla g S 5 ead ¢ sSE 1 Jaatiall Slgad)

) e e e
A
Ll t
' ]
I
i
F A0 R, OO O B i {
! i
I
doee || Tindll apne f
]
Ny
kgl % an ubd S Lkl LY ke
(riestd)

Al Ll e gile s SN Slea o) 3aY halads

Carrier gas : 8l jlal) -1
Ao yu (bl e 35 LS el Jaria (8 aSaill aliag 835 e Jlall dda griae il skl (e 353 s 3) & jaiall ) ghall 58
He, Ar, N , Hy laxiosal) il ool cons el 35l aball ol Sl 5590 0 Sl 8 sy 51 gl
Sample injection :gisaill ca -2
G RN A2 Gy JA s Ae juas B3l g Aady (iaty | pia Al s ()5S o Jem s Aali Rbaa 3 pall) iy
2eall 30 m Aa 3 e el Adle 30 a s 0

Separation Column :J«aill 35ee -3

By. Anas alezzo 48




WWW.env-gro.com daind) Glad dwigl) de ganal)

(3) (o bt — daleall Gl Jala
A PN i OUNGITENG PEN U JUVES | T PP

Packed Columns :sbzall saas¥) -

i) ekl o6y Adliae bl el 10-4 Jead ddlide ) shaly 0 655 i) shally Lt i) 3aec V) 8
Jals Saaiaady Fia ¢ SRy e Ll A peaial ol pall GO Gl e Jeaill 23 Gy dlad dba 33l )
VRS 8 B 8l el ez g Al Gl 25 135 3 sand) A Bl L b ) 30l ()55 ) Laiy 3 sal)
Capillary Columns & i) 3aas¥) -

B Jysh csal JS& e (5505 Open tubular columns 7 siall s Ladl (o jnil) 3 saall e 3l

il jaa ki Wil 5 (Support)  saibull ol Aldall salall e s sing Y5 .l jiale quay o ykad G slaty Vs ke 150 dasy
oo Fpantial) i Sl il 3 panl) 138 Jaryy s cosbes i) el Yy i Al 8l a1
slaall 332 Y1 3 Juadl)
Detectors :(wlélisl) < uiall -4
1) a0l 038 (a5 3 sarll (e Aa LA A peadal) U Sall Aubisall ¢ 3aY) La
(TCD) Thermal Conductivity Detector :@J sl Jua sil) Cilia -f
Lo fanall lall g pall Jaa il Ao e 1) 5 ) sl ds 50 CaDEAL Do gliall Cadlia) (bl e alee 35S0 55
28 1079 — 1080 aimlin Juaiy (A samall S yall) AL Jillaall iy
(FID) Flame lonizaton Detector :qulily cplil) cilésa -c
alal) Culadll Laaaa (pulad s as o) g-Cpn s s Cigh 3 g (g sy Loy JUI Sl 5 Juadl) 5 gae Aled Sl Lin
L il A1 sl
i gl B3l 50 a2 1072 ) dasgs L 55 iliad g 3) Alle Apulny LS 13 Sliay
(ECD) Electron Capture Detector :0s A8 ad dilisa -z
Al Ay gl LS yall g el il D il g G go Sy JSIV) Clalla Jie LS yal) iand Tan (eln LIS 138
15 LS 130 Juad il I yall Ranlany Loy 5 .. s3I 5 i a5 yell o i 40 ¢
e 10712 Joas culaguall 03] 381 55 e CaiSH (el Cua il pdiall Gilase Juladl 55 5200
A ) L) 2 gilag Sl (B sl Jolatl) 5k
Calibration method :5 sl 45, )b -1
Laatan) ala 35 il (aadll) clSal) (pe b o Joanid U a5 31l 3alall Fa slaall 38051 (pe Aluds Sleall (i %5
e o Jgeanll 380 5l Qe an s Sl 03gd cilalisall sl clelas ;¥ ulisy dalual 5 g5, V0 6 AY) oo
A3 hal) Janiasi s 3 pdaall (inte e 5SSl a5 Winlie sl 4S0 i)z jaen s Jseaal) Ging o (a5 6 _pladl)
15 il el Al 2 sall s il puddl s a0 g e i
Internal standard method : A3l bl 45 -2
O s g asaill il sSa ol e gila s S Cauatia vie Ly i b Jlany Cuss Standard bl oS el sl cay
Al iy 73 gall e s B plaall gz e () by

By. Anas alezzo 49




WWW.env-gro.com daind) Glad dwigl) de ganal)

(3) (o bt — daleall Gl Jala
Aalin Cant ) B baall e g e (8 (058 S0 A saall sl 385le e el s 53 ga 5 SH (g 8 sbaall Cilsinia ol

il il 5 o sSall el

L) o J panll 45 Hhall o3 Ailatinl) Sy Jivie 5 ¢ 73 saill e al g2 sila s )S (e Alaall el dalise G ol
Bl i (e 3 dilie Dl Sall 4 il

romd) Aalsa Gl (300 -3

g i,V Chaaiiia e (pual) daas (S5 5 (g g 4l ) ally g Calfla ) Cpuadl s (el 5 A 85 4 5 (I 5Y) A8kl -
083 O Gl (3 T il w5 ey 55 el Aaliss o Jumnd g5V Cialiie e Gl daas (3 g5V iy
.(symmetrical) 4tilic 5 (sharp) 32

el 5l ey jall 038 Cilalios e (puall Aaliss o Juaniog g Clay o 4855 e ol 2 sl g 1) Jeaasd (S0 -0
ALl e 5 ABLaiall ) gl 48 Hhall 28 Jariadis () ) 555 Gl JA12 Silay all

O S s g0 my Jean 485 300 ) oSy 315 planimeter dabuall (sbite Jleatinl GV gy )

Lol B il aclil) o (585 o Ja iy 5 Electrical Integrator b Sl Jalall Jlesia) -

By. Anas alezzo 50




WWW.env-gro.com daind) Glad dwigl) de ganal)

(3) o dslat — Abaad) uladll Jils

A5l Ll sag <) Alalgy oA () gall (ha e (las

4wy Papaver sominferum CELAZAT il (e e Jgeanll oy () () 58V S 2a) () pall iy
Lot o G Aanali il (aLAGRY 3l Ao (533 s DA Apmdall il il (e 0589 25 2.5 9 s
Gy sal) L Ly 3503l ) gl e 220 e (5 sing (5315 0 58Y) (o Lo o Jsamnll g 0l il ) ) il
aaiiaall 0 oSN Bale e () 58V (s sing LS | peanll Sleall o e Jond 5 50500 33LeS Lgalaiiinsd o5y Anpens dansiy
A Apubia) Sl ai g S (pa LSt (5 il 3 ganlly 2 3ad) Ll s sl s SN A5 AaSH) 2 Dlad diama Canaly
Al 5 Joadl) 36liS Gy (all Fulee (Bausd 3 323mal) GaMATAY) il slad ) Aalall (53 (589 6 2a g5 )
By e g il 13g] Allal)
LAl e ciagl)
Al sgae die (8 A a5 el 0 gandl IS A Sl L) e sile g K11 aladienly ) sall e o )
g gllaall < ga¥)
GC Gl asias S e -
cliale —
ol O e =
14g gllaall 3) gall
Gfse =
OsaSIE —
el 5l el didw die —
poBA S —
Gom —
-1dad glall cil@al) g alial)
Aall dall (8 aa g ilaial)l Gl o) B LAY o 43 WY () sell il Jilladl) e J paall 8 4 g Sllin
0 (5 s Adial ey ) 581 138 5 dauals puall 5l (8 Gl pad Glaaly DA O Y e Jseanll (S s 3 g3 S8
Ade ol Jslae Jand 58 5 padladul I zlisg Al i sall 00 %25 (s
14l @l ghd
adals 4uld saleS tetracosane ObusSIE (e ane | ge ) gall (10 aae 5ABY ) -
el 55l el dibs dine (e il g S0e Ladall )l -
Cauom —as8 5818 e 1.2 ml & (MSTFA) Methylsilyl N- METHYL —N-trifluoroacetamide -
Asieda ;0 708 s Aa )2 die Gl e saal Lalall d il 5 (aaa/aaa 1:5)
Aol saal 48 all 30 a da j die jEg lallll gn -

Al sl s SU Slea agae A adial g G310 Jlaall (e Sidg Sae 1 438 daley 22 -

By. Anas alezzo 51




WWwWw.env-gro.com daind) Glad dwigl) de ganal)

(3) oo dslad — dlaad) uladll il

s Jadal) g B

=
( 1/60) 4wy (split mode) 4 jas m

st da ;0 150 8 8l s 4 po xie 4 K e 110

Balll Jaza

k] I

4 5 da ) 250 (Al 45 da 0 280 sl

'SJ\‘);J\:‘QJJ

‘ OV-1 Jie oSl i Jine 5) (0 sSabons iinar il Jasi ja 8 ol “

& e dm o 150 e Ao

Tiste Amy 280 L By (K8 0 O liey 5l yall da y ol
Caal 3aal 5l jaldl da j) s o3

5l gl L)

rablual) g i)

I I S
-Ze—,’}d‘

$ ) paide lia g a8 ¢ 488 )l Akal) Ld) ja gila s S (31 sk o Lieay (b ) sall st oSy o — 1
Saalladl olal o3 AL L) ja gila 5 S g A 3G Ll ja gila s SNy o 5l 22

By. Anas alezzo 52




WWwWw.env-gro.com daind) Glad dwigl) de ganal)

(3) o Jalad — ddaal) el Jala
:\ﬁjt_ij\ Qé\ﬁﬂujﬂ\ Z\.hu\x ?&‘ C).-.‘éJJ-‘S‘ U"‘L.-P Jalas =) giad)

acailess o sllaall il

:I

:l
:I:Im

By. Anas alezzo 53




WWW.env-gro.com daind) Glad dwigl) de ganal)

(3) oo dslad — dlaad) uladll il

()das
BB gl gand) — A5al) Ll sileg S Adaclsy aldd) Jadiiall Cppalidal) (e dde Julas
Capillary Columns

Adlida ool A 4k god g i 5l S 20l A o Al (g5 ) slhae B lia (5 ey etV £ 2%
IS ) Y gl el i LS e
A glaal) <l ga¥) B 3l

el Gl e e Sasies S Sles -

Luld Bl -

s Al -

-

Aale -
i f Bl 5 Juad pd -
s (e -
raq gllaal) i) o<t
((O2eliia¥) A geaall 3ol (0 Jslaa -
Al Jllae -
Goke 1 aspall MuS g0 Jslae -
JaY) el -
pomirall il S -
ZEPENAUIPSEN
A peaall Ll Lanld Jilae yuumats &
e seall S s 508 (e goke | (e Dl el Bac Adlal oy -
Gl Ji e Ja 1 ae bl = 0 o8 -
pomelall Gl ) e Jslaall mad ol -
gl Gl e gile s JSI 2 sae (A il e S 5 Sae T Gis) -
(11 m SE-54)
488 1.6 O S cpalingad slinl saasal) 3y paill oyl vie ALY ) -

By. Anas alezzo 54




WWwWw.env-gro.com daind) Glad dwigl) de ganal)

(3) oo dslad — dlaad) uladll il

s ) g ula

DB-5 5 SE-54 Jie sSibe Jiid e ol ¢ sSila v WilasS Jasi e & 1S3l

isadle 0.25 sl 5 yki 5 411030

Jgandl Jgha

| ——

( 1/40) 4w (split mode) & 3as m
a8y K4 cla 010 dqwa\;)azSO‘;\c&}m)ua\;ﬁ?Smmaz w

_ul..:lual\ 9 gl

s = e > ™l I

'7-Villl . WS

~lp— sl

€ ) o i 5 28 ¢ 488 i) Bl L) silo s S (35 (e Ly Caolisia¥) Jilat oSy b — (s

By. Anas alezzo 55




WWwWw.env-gro.com daind) Glad dwigl) de ganal)

(3) o Jalad — ddaal) el Jala
A Sl L8 il g S Aa g3 plA) 01 gl 1 A Jilad 1) gind

acailess o sllaall il

:I

:l
:I:Im

By. Anas alezzo 56




WWW.env-gro.com daind) Glad dwigl) de ganal)

(3) oo dslad — dlaad) uladll il

:(12) a8 4as
4831 Aal) Lo gilag S Adaalgy JLal) BT Julas
DAl ) sdaald) 8 Ll il Al m

Plise U ALl Aapall (i) - )
€ a0 b @l jatd) skl oSLall skl s - Y

4 adll o b el iS5 haell (s aladiul s Jle - Y

tetidal dle € ¥ sl sl 155V o) e sl ASlSun aii Joadl) dulee Ja - €

:gﬂ\wmy\

Dl G813 Lo ypaat JUl) Jao e 48] 03¢r (Sary ¢ bl Jalail dliadal) 4l dia% 488 ,)) A8:dal) Ldl s gila s S
LeasS 55 8 alind a1 o)f Cum W Al Al i A 5 S o sl (e (3 (A 25 sall 5 Lo s 8 addiusl)
Clife s Clina e lald o (5 5ind g 5 S Gl 1) cld 2281 8 daaiiied) AL Hlal) D cdaiial 4S il Cuus
4 yaa e 2ol AL jualic 5o ) slite o go dilalya 68 Ll daiadl S il (e a0e 5 Slulall a5 clyday
DY A G o s Ly palal) sl

) (e chagl)

N ol alil) iy alee 3 38 il (e G a8 s sall uad) S 13 Lo ayans

sdlaatioual) ) gy

st wa Ll e gile s SI 01 3A o
el Al dalSlus Wil e gila s S 4oyl o
Al b e Jllae sl (100 M) das dsans 5190 o
sl Jaid 3y yas sl o
oaba ) i o
i 350 o
NEECPRRS
A e dala o
Gl e A sl e clipe 38V ClEe o
Apnadil) 552 a2V dudd
sdandial) Cidi oSt

ORn o
JaY) Slisal o

By. Anas alezzo 57




WWW.env-gro.com daind) Glad dwigl) de ganal)

(3) o Jslad — ddandl ujlaill Ja

Jsilisn o
Jslyl
Jsiliae

tdoadl) oda (he Aad giall Jlaldlal)

les a5 cind JLaSi¥) g yus 3l g SIS 5 LBLATA) in ) abus 3l ge Tl o34 3 Heddinaal) i pumall ilydall

(3rblae gl
A8 sl i Al Gl e G aeat K15 Al A sla LY asal) (B ludall oda WSy e i Y w
Ao pail) adiiy g g 5l 8 Gan) ShI Gl iy

Gsing S5 ele Ja 61 J5i) da 7 1 lisad i) de 14 o s 5iny Y1 byl Ll (e 0l juas - )
sla Jo 3:d 8l Je 21 dsign Ja 10 e

Aol zla p aghae 5 @l el QY 50 (8 Juabie Juad ol 8 aglia JS i - ¥

AU agle Al Hhaull (e pdy 10 Gl 24 - F

LAl o8 10 28k o5 4l Alilly SIS Jany 8 5 AT 8 )5 e -

i) oda & 5 g ) (e Byl 227 Leall Caal g ol Sl Y g0 (8 A sl 8 pdd) (e de gane JS pua - O
4483 15— 10 524

O sbutia Cpand () ol 138 il g ) i) Aled e 2 oM 2 o pabia ) Gl bad pa - 1

L GV Jaat o U s20me Dilse ) Joa s Ba il e o i culodall @l il g ol a3y i JS Jaal - Y
Aoy il

A Y 5 8 i Lge s cudal) Ll Joa s i) Al apanl alea 1 16 B i o iyl 2 AT - A

il S Gabia ) Al das 5 dmdid) (358 Al Lpandl g A8lal) =) il 3 - 4

s Aslsall ) cudall LS jas Al dslual) Jias Al g retardation factor Ryddley) Jolas Clusy o8 - Y
AUSH aadiul 3l WLl g g5 A8 jaa (Say dda g Alaal) IS jas

i &=
o b 2y B ki

By. Anas alezzo 58




WWW.env-gro.com daind) Glad dwigl) de ganal)

(3) oo dslad — dlaad) uladll il

rlibwal)

cuiall a [ Jogaall 2 = Ry Jsgaal) LS ad Al Adlasal) | (quiall a) cudall LS jad Al AdLual)
(Jseaa

felifal Jle € i a5 e o) Ry aff 055 () (Sae Ja -1

£ oS ol pdam s Jalat Ay Hlall o3 il Qs i -2

¢ TLC pladinly (oW Jilaill (5 a0y o gl Jibaill 38 )l el -3

¢ 2 genial) (hiall) aill o o juill AdLS A 5l _S3 -4

By. Anas alezzo 59




WWW.env-gro.com daind) Glad dwigl) de ganal)

(3) o Jalad — ddaal) el Jala
A48 1) ABadal) Ld) o gila g S Adas) g Sk G Jalad =) gdndl

acailess o sllaall il

By. Anas alezzo 60




WWW.env-gro.com daind) Glad dwigl) de ganal)

(3) 1 dadati — Adaad) ol Jul
Books & Refrences

1) Gary D. Christian, Analytical Chemistry, fifth edition, John Willy & sons,
Inc, 1986.
2) A.l. Vogel, Textbook of Quantitative chemical Analysis, fifth edition,
Longman, London 1975.
3) J.S. Fritz & G.H. Schenk, Quantitative Chemistry, Fourth edition, Allyn
Bacon, Boston, 1979.
4) D.A. Skoog & D.M. West, Principles of Instrumental Methods of Analysis,
sixth edition, Holf Rinehart & Wiston, New York, 1991.
5) Stock & Rice chromatographic methods, third edition, by John Willy &
Sons, Inc 1994
A ) aal el
sLasll 3 jpae (38 55 ¢ e lnd) Gy jallae oo o Fliddlue ¢ o) deal desa ¢ 3 s allue - )
Deoadlne dlldl daala ¢ W Aadall ¢ V) Qs (5 pdal 4y )11 Gan) (any (Apladl)
21986
21998 13ll sy Al Hla AN dandall ( Y1 Jalasl) < Abiladl) cliasSl) Jal 31 aa) pal- Y
Joadll (3 ka5 A e SI Jallall sabandl Lo sina ¢ & pall ag 6o il eyl ¢ Sl Jielansl - ¥
22005 ¢ ¥ dxulall

By. Anas alezzo 61




